Zkouskova pisemka z Matematiky V (CA001)
17. 1. 2017

Pozndmky:

e Pokud neni uvedeno jinak, tak vSechny vijpocty ve vsech prikladech provddéjte s ¢isly zaokrouhlenymi na
4 desetinnd mista nebo presné.

o Vsechny uhlové veliciny jsou v radidnech.

1. [25 b.] Mé&jme danu matici A a vektor b, kde

1 2 -1 0
A=| 2 1 2, b=|0
301 1 1

a) Gaussovou eliminani metodou (bez vybéru hlavniho prvku) vyfeste rovnici Az = b.
b) Nalznéte LU rozklad matice A.

¢) Pomoci LU rozkladu naleznéte A~!.

Resent:
a) x = [—%,0, —%]’,
10 0 12 -1 % —% -3
bA=LU=| 2 1 0 0 -8 0 |.c)A = i 3 0
-8 I 0 0 -2 s L1

2. [20 b.] Hooktiv zékon tika, ze F' = kx, kde F je sila pouZita k natazeni pruziny, « je prodlouZeni pruziny
a k je konstanta pruznosti. Naméfili jsme nasledujici data

z[m] [02 04 06 08
FIN[[53 105 16 214

a) Metodou nejmensich ¢tverci odhadnéte konstantu k.

b) Urcete piislusny soucet kvadratickych odchylek.

Resent:
a) k =26.65 N/m.
b) 0.035.
3. [20 b.] Budiz dana okrajova tloha
—0.3y" +2y = 2* na (1,2),
y(1) = 2,
y(2) = -1

Napiste soustavu linearnich algebraickych rovnic, které vzniknou pii feSeni tlohy diferenéni metodou
s krokem h = 0.2.

Reseni:
0.68 -0.3 0 0 Y1 0.6576
—-0.3 0.68 -0.3 0 v | 0.0784
0 -03 068 -0.3 ys | 0.1024
0 0 —-0.3 0.68 m —0.1704
4. (15 b)]

a) Méjme dan itera¢ni predpis
Zo = pocatecni aproximace z intervalu (a, b)
Zp+1 =g(xg) prok=0,1,2,...
Jaké podminky musi byt splnény, aby itera¢ni metoda dana timto pfedpisem konvergovala? K jaké

hodnoté bude tato metoda konvergovat?

= Z

b) K jaké hodnoté bude itera¢ni metoda konvergovat pro g(z) = £ + 1 a libovolné zvolené g z intervalu
(1,2)? Vysledek uved'te zcela pfesné.

Reseni:



