Zkouskova pisemka z Matematiky V (CA001)
10. 1. 2017

Pozndmky:

o Pokud neni uvedeno jinak, tak vSechny vijpocty ve vsech prikladech provddéjte s ¢isly zaokrouhlenymi na
4 desetinnd mista nebo presné.

o Vsechny uhlové veliciny jsou v radidnech.

1. [20 b.] Vyfeste nasledujici soustavu rovnic Gaussovu-Seidelovu metodou. Pokud bude potieba, tak k
zajisténi konvergence metody pozméite potadi rovnic. Vypocet ukoncete kdyz ||xgx41 — xx||,, < 0.2, kde
Xk = [Tk, Yk, 2k)-

—3r+ y+12z =50
6r— y— z2=3
6z +9y+ 2=40

Resent:
ZadleZi na volbé startovactho vektoru. Vyseldky konverguji k presnému feseni x = 1.697368, y = 2,828947, z =
4.355263.

2. [20 b.] Koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféfe je dana nasledujici tabulkou.

rok | 1800 1850 1900 2000
CO; [mg/m®] | 505 510 525 670

a) Pomoci Lagrangeova interpola¢niho polynomu aproximujte koncentraci v letech 1950 a 2050 (pfi
vypodtu zaokrouhlujte na 5 desetinnych mist).

b) Jedna se o interpolaci nebo extrapolaci?

Resent:
Aprozimace koncentrace COy v roce 1950 je 572.2 mg/m> a v roce 2050 je 855 mg/m?>.

3. [25 b.] Budiz dana okrajova tloha

—04y" +2y = x+1 na (0,1),
y(0) = 2,
y(a) = 1

Napiste soustavu linearnich algebraickych rovnic, které vzniknou pii feSeni tlohy diferenéni metodou
s krokem h = 0.2.

Reseni:
0.8 —-0.2 0 0 0 Y1 1.248
—0.6 0.8 —-0.2 0 0 Y2 0.056
0 —-0.6 0.8 —=-0.2 O | ys | =1 0.064
0 0 —-0.6 0.8 —-0.2 Y4 0.072
0 0 0 -0.8 0.8 Ys 0.16
4. [15b.]

a) Vysvétlete princip Newtonovy-Raphsonovy metody (metoda tecen) pro jednu nelinearni rovnici.

b) Naleznéte takovou funkci, jejiz kofen najde tato metoda vzdy presné v jediné iteraci pro libovolny
startovaci bod.

Reseni:



