Teoretické otazky ke zkouSce z Matematiky V

1 ResSeni nelinearnich rovnic
e Pocatecni aproximace koiene:

— Uvedte podminky existence kofene funkce f na intervalu (a,b). Jsou to podminky nutné nebo
postacujici?

e Metoda bisekce:

Vysvétlete princip metody, popiste 2 kroky této metody.

Jaky je odhad chyby po k-té iteraci?

Jakeé je vhodné kritérium k ukonceni vypocéta?

— Za jakych predpokladi je aloha f(x) = 0 FeSitelna metodou bisekce?
e Newtonova-Raphsonova metoda:

— Vysvétlete princip metody, odvod’te jeden kroky této metody.
— Jaka jsou vhodné kritéria k ukonceni vypocta?

— Jaké jsou postacujici podminky konvergence této metody?

Jaka je rychlost konvergence?

e Metoda prosté iterace:
— Vysvétlete princip metody.
— Jaka jsou vhodn4 kritéria k ukonceni vypocta?
— Uvedte postacujici podminky konvergence.

— Co lze fict o fadu konvergence této metody?

Definujte pevny bod funkce F, kontraktivni funkci F' na intervalu (a,b) a koeficient kontrakce.
e Metoda sefen a Steffensenova metoda:

— Vysvétlete princip obou metod.
e Rychlost konvergence itera¢ni metody

— Definujte fad konvergence a vysvétlete, co to znamena.

— Uvedte fady konvergence nékterych metod.

2 Soustavy linearnich rovnic

e Uved'te podminky existence a jednozna¢nosti feSeni soustavy linedrnich rovnic. jsou to podminky nutné
nebo postacujici?

e (Gaussova elimina¢ni metoda:

Popiste algoritmus metody.

Jaka je jeji vypocetni narocnost?

— Kdy lze Gaussovu eliminaci bez vybéru hlavniho prvku bezpecné pouzit?

— Proc¢ proviadime Gaussovu eliminaci s ¢aste¢nym vybérem hlavniho prvku? Vysvétlete tuto metodu.
e LU rozklad

— Co se rozumi pojmem LU rozklad matice A?

— Jaka je vypocetni naro¢nost nalezeni LU rozkladu?

— K ¢emu je dobry?
e Inverzni matice

— Jak budete numericky pocitat inverzni matice?



— Jaka je vypocetni naro¢nost tohoto procesu?
e Vekorové a maticové normy

— Definujte pojem norma, specialné pak uved'te defini¢ni vztahy pro x|, , [|x|l5, %[/, |All1, |All £, | Al o -
— Co znamena souhlasnost maticové a vektorové normy?
— Co znamena, 7e je norma piirozena?
e (Cislo podminénosti
— Definujte ¢islo podminénosti x(A) matice A.
— Co znamena, Ze je matice Spatné podminéna?
— Jak je mozné odhadnout relativni chybu feSeni soustavy linedrnich rovnic?

e Iteracni metody pro soustavy linedrnich rovnic

Vysvétlete obecny princip itera¢nich metod pro feSeni soustavy lineadrnich rovnic.

Formulujte a zdivodnéte postacujici podminky konvergence obecné iterac¢ni metody.

Popiste Jacobiovu metodu. Uvedte postacujici podminky konvergence.

Popiste Gaussovu-Seidelovu metodu. Uvedte postacujici podminky konvergence.

3 Aproximace funkci

e Aproximace a Interpolace

Vysvétlete pojem "aproximace funkce f".

Formulujte tlohu Lagrangeovské interpolace.

Formulujte tilohu Hermitovské interpolace.

— Co je tzv. Rungeho jev? Vysvétlete pro¢ neni uc¢elné pouzivat interpolacni polynomy vysokych
stupnd.

e Splajny

— Vysvétlete, co je to linedrni interpolacéni splajn.

— Vysvétlete, co je to kubicky interpolacni splajn. Jak lze zvolit koncové podminky?
e Metoda nejmensich ¢tverci

— Formulujte tlohu o prolozeni kiivky empiricky ziskanymi daty metodou nejmensich ¢tverci. Jak se
tato uloha tesi?

4 Numerické derivovani a integrovani

e Numericky vypocet derivace
— Uvedte piipady kdy je ucelné pocitat derivaci numericky.
— Jak postupujeme pii odvozovani formuli pro pfiblizny vypocet derivace?

— Vysvétlete vzajemny vztah diskretiza¢ni a zaokrouhlovaci chyby.

e Numericka integrace

— Uvedte piipady kdy je ucelné poécitat integral numericky.
— Odvodte obdélnikovou a lichobé&Znikovou formuli.

— Kdy fekneme, Ze formule je fadu r?



5 ReSeni okrajovych tloh
e Uvod do diferencialnich rovnic

— Pomoci diferencidlni rovnice —a?y” + (v(x)y) = f(z) popisujeme Sifeni tepla. Popiste fyzikalni
vyznam jednotlivych ¢lent v rovnici.

— Vypiste Dirichletovy, Neumannovy a Newtonovy (Robinovy) okrajové podminky. Popiste jejich
fyzikalni vyznam.

e Diferenc¢ni metoda (metoda siti)

— Popiste princip metody.

— Jak diskretizujeme Neumannovy a Newtonovy okrajové podminky? Jaké jsou vyhody ¢i nevyhody
jednotlivych pfistupa?

e Metoda kone¢nych prvki

— Popiste princip metody.



