Zapoctova pisemka z Matematiky III (BA04)
skupina A

1. [4 body] Ndhodn4 veli¢ina X mé rozdélovaci funkeci

0 pro z<1,

f(z) = ae™® pro z € (l,00),

Urcete:

Konstantu a.

Pravdépodobnost P(X <2) a P(X =2.2).
E(X)aE(-X-1).

Hustotu transformované ndhodné veliciny Y = (X + 1)2.

2. [4 body] Ndhodn4 veli¢ina X m4 distribuéni funkci

0 pro z <0,
F(x) = @ pro z € (0,9),
1 jindy.

Urcete:

e Hustotu f(x).
e Pravdépodobnost P(X € (4,10)).
e Rozptyl a modus.

3. [4 body] Nahodny vektor (X,Y") mé rozdélovaci funkei danou tabulkou

x \y 1 2 3
1 | 1/12| 1/3 | 2/24
> [ 2/12 | 1/12 | «c

Urcete:

e Obor hodnot © ndhodného vektoru (X,Y) a konstantu c.

e Marginalni ndhodnou veli¢inu X: rozdélovaci funkei p;(x), jeji distribuéni funkci Fj(z) a nakreslete
jejich grafy.

e Pravdépodobnost P(X <Y).



Zapoctova pisemka z Matematiky III (BA04)
skupina B

1. [4 body] Ndhodn4 veli¢ina X mé rozdélovaci funkeci

0 pro z<1,

f(z) = 4 pro € (l,00),

Urcete:

Konstantu a.

Pravdépodobnost P(X > 3) a P(X =2.2).
D(X),D(—X —1).

Hustotu funkci transformované ndhodné veli¢iny Y = In X.

2. [4 body] Ndhodn4 veli¢ina X m4 distribuéni funkci
0 pro x <0,
F(z) = (¢ sinz pro S (07 %) ,

1 jindy.

Urcete:

e Hustotu f(x).
e Pravdépodobnost P(X € (F,7)).

e Stifedni hodnotu a modus.

3. [4 body] Nahodny vektor (X,Y’) md rozdélovaci funkci danou tabulkou

x \y 1 2
1 c/10 | ¢/5
2 | 2¢/10 | ¢/5
3 | 2¢/10 | ¢/10

Urcete:

e Obor hodnot Q ndhodného vektoru (X,Y") a konstantu c.

e Margindlni ndhodnou veli¢inu X: rozdélovaci funkei py (), jeji distribuéni funkei Fj(z) a nakreslete
jejich grafy.
e Pravdépodobnost P(X <Y).



Zapoctova pisemka z Matematiky III (BA04)
skupina C

1. [4 body] Ndhodn4 veli¢ina X ma rozdélovaci funkei danou tabulkou:

x 1 2 3 4 )
p(z) | 2¢/15 | ¢/5 | 2¢/5 | ¢/5 | ¢/15

Urcete:

Konstantu c.

Distribuéni funkci F'(x) a nakreslete jeji graf.
Pravdépodobnost P(X = 2), P(X =2.2) a P(X > 2).

Stiedni hodnotu, E ((%)2), modus.

2. [4 body] Ndhodn4 veli¢ina X m4 distribuéni funkci

0 pro =<0,
a———= pro zé€ (0,00).

Urcete:

o Konstantu a.
o P(X <5)

e Hustotu transformované ndhodné veli¢iny Y = e~ X.

3. [4 body] Ndhodny vektor (X,Y’) m4 rozdélovaci funkci

Lze”  pro [wy] €(0,1) x (0,2),

f(x,y) =
0 jindy.

Urcete

e Obor hodnot € (i nakreslit) ndhodného vektoru (X,Y).
e Marginalni rozdélovaci funkce a rozhodnéte o nezavislosti ndhodnych veli¢in X, Y.
e Pravdépodobnost P(Y < 1), P([X,Y] =[0.5,0.5]).



Zapoctova pisemka z Matematiky III (BA04)
skupina D

1. [4 body] Ndhodn4 veli¢ina X ma rozdélovaci funkei danou tabulkou:

T 1 2 3 4
p(x) [ ¢/3 0] 1/3]1/2

Urcete:

Konstantu c.

Distribuéni funkci F'(x) a nakreslete jeji graf.
Pravdépodobnost P(X =1), P(X =2.1) a P(X < 3).
Stiedni hodnotu, E ((%)), modus.

2. [4 body] Ndhodn4 veli¢ina X m4 distribuéni funkci

0 pro x<0,
F(z) =
a——= pro z€ (0,00).

Urcete:

e Konstantu a.
e Pravdépodobnost P(1 < X < 2).

e Hustotu transformované ndhodné veliciny ¥ = X3 + 2.

3. [4 body] Ndhodny vektor (X,Y’) ma rozdélovaci funkci

- 2z pro [z,y] € (0,1) x (0,4),
T,Y) =

0 jindy.
Urcete

e Obor hodnot Q (i nakreslit) ndhodného vektoru (X,Y).
e Marginalni rozdélovaci funkce a rozhodnéte o nezavislosti nahodnych veli¢in X, Y.

e Pravdépodobnost P(Y > 1), P([X,Y] = [0.25,0.5]).



Zapoctova pisemka z Matematiky III (BA04)
skupina E

1. [4 body] Ndhodn4 veli¢ina X mé rozdélovaci funkeci

2\ 2%
al(s r=0,1,2,3,...,
p(z) = ) .
0 jindy.
Urcete:

o Konstantu a.
e Pravdépodobnost P(X = %), P(X >1).

e Hustotu transformované ndhodné veli¢iny Y = 4X?2.
2. [4 body] Ndhodn4 veli¢ina X m4 distribuéni funkci
0 pro z <0,
F(z) =< a+bcosz pro z e (0,m),
1 jindy.

Urcete:

Konstanty a, b.
Hustotu f(z).
Pravdépodobnost P(X = T), P(X > 7).

e Stfedni hodnotu, E (%), modus ndhodné veliciny X.

3. [4 body] Ndhodny vektor (X,Y’) ma rozdélovaci funkci

W pro x € (0,1) x (0,1),

f(z,y) = .
0 jindy.

Urcete:

e Pravdépodobnost P(X >2,Y < 1), P(X >0,Y < 1).
e Marginalni rozdélovaci funkce a rozhodnéte o nezavislosti ndhodnych veli¢in X, Y.

e Distribuéni funkci marginalni ndhodné veli¢iny X.



Zapoctova pisemka z Matematiky III (BA04)
skupina F

1. [4 body] Ndhodn4 veli¢ina X mé rozdélovaci funkeci

1 2z+1
alz r=1,2,3,...,
p(ﬂc):{ 0(3)

jindy.
Urcete:

o Konstantu a.
e Pravdépodobnost P(X =0), P(X > 1).
3

e Hustotu transformované nahodné veli¢iny ¥ = —X°.
2. [4 body] Ndhodn4 veli¢ina X m4 distribuéni funkci
0 pro <1,
F(x)=4¢ a+bln(ex) pro z e (1,e?),
1 jindy.

Urcete:

Konstanty a, b.

Hustotu f(x).

Pravdépodobnost P(X = §), P(X >e).

Stredn{ hodnotu, E (X?In X ), modus ndhodné veli¢iny X.

3. [4 body] Ndhodny vektor (X,Y’) m4 rozdélovaci funkci

w—i-?)y2

Y pro z € (0,1) x (0,2),

fe,y) =9 °
0 jindy.

Urcete:

e Pravdépodobnost P(X > 2,V < 1), P(X >0,Y < 1).
e Marginalni rozdélovaci funkce a rozhodnéte o nezavislosti ndhodnych veli¢in X, Y.

e Distribu¢ni funkci marginalni ndhodné veliciny Y.



Zapoctova pisemka z Matematiky III (BA04)
skupina G

1. [4 body] Ndhodn4 veli¢ina X mé rozdélovaci funkeci
LsinZ  pro z € (0,3m),
f(z) = 63 ( )
0 jindy.
Urcete:
e Distribuéni funkei F'(x).
e Pravdépodobnost P(X > 3%) a P(X < 31).
e Stiedni hodnotu, E (—3(X — 1)) a modus ndhodné veli¢iny X.
2. [4 body] Ndhodnd velicina X m4 distribuéni funkci

0 pro <0,

Fa) = c1 + coarctgxr  pro x > 0.

Urcete:

e Konstanty ci, co.
e Pravdépodobnost P(X =1).

e Hustotu transformované ndhodné veliciny ¥ = In X.

3. [4 body] Ndhodny vektor (X,Y’) ma rozdélovaci funkci danou tabulkou

z\y | -1 0 1
1 | 0 [1/8]1/2
1/4 1 1/8 | ¢

Urcete:

Konstantu ¢ a obor hodnot © ndhodného vektoru (X,Y).
Marginalni rozdélovaci funkce a rozhodnéte o nezavislosti ndhodnych veli¢in X,Y.
Pravdépodobnost P(X > 1,Y > —1), P([X,Y] = [1,0)).

Rozptyl (dispersi) margindlni ndhodné veli¢iny Y.



Zapoctova pisemka z Matematiky III (BA04)

skupina I

1. [4 body] Ndhodn4 veli¢ina X mé rozdélovaci funkeci

clx+1) pro z e (—1,1),

f(z) =
0 jindy.

Urcete:

e Konstantu ¢ a modus ndhodné veliciny X.
e Pravdépodobnost P(X = 3), P(X > ).

e Stfedn{ hodnotu transformované nahodné veli¢iny E (sin X).

2. [4 body] Ndhodnd velicina X m4 distribuéni funkci

0 pro z<2,
F(x) =
(z) a—i-m\b/; pro x € (2,00).

Urcete:

e Konstanty a, b.
e Pravdépodobnost P(X > 4), P(X € (2,4)).
o E(25%) vite-li, ze E (X) = 6.

3. [4 body] Ndhodny vektor (X,Y’) ma rozdélovaci funkci danou tabulkou

x \y 1 2
0 | 1/6 | 1/3
2 [1/12]1/6
i [ 0 [1/4

Urcete:

e Pravdépodobnost P ((X —Y) <1), P(X =1).
e Marginalni rozdélovaci funkce a rozhodnéte o nezavislosti ndhodnych veli¢in X, Y.

e Distribuéni funkci marginalni ndhodné veli¢iny X.



Zapoctova pisemka z Matematiky III (BA04)
skupina J

1. [4 body] Nahodn4 veli¢ina X mé rozdélovaci funkeci

Urcete:
e Konstantu a a modus ndhodné veliciny X.
e Pravdépodobnost P(X =0), P (X S (%, %))

e Stfedn{ hodnotu transformované nahodné velic¢iny E (cos X).

2. [4 body] Ndhodnd velicina X m4 distribuéni funkci

0 pro z<2,

F(x) =
(=) {a+z2li/5 pro z € (2,00).

Urcete:

e Konstanty a, b.
e Pravdépodobnost P(X > 4), P(X € (2,4)).
o D (=2 viteli, ze D (X) = 8.

3. [4 body] Ndhodny vektor (X,Y’) ma rozdélovaci funkci danou tabulkou

x \y 1 2 3
1 [ 0 [3/20] 1/20
0 |3/20 ] 3/20 | 1/5
1 | 1/10 | 1/10 | 1/10

Urcete:

e Pravdépodobnost P ((X —Y) > 0), P(X =1).
e Marginalni rozdélovaci funkce a rozhodnéte o nezavislosti ndhodnych veli¢in X, Y.

e Distribu¢ni funkci marginalni ndhodné veli¢iny Y.



Zapoctova pisemka z Matematiky III (BA04)
skupina K

1. [4 body] Ndhodn4 veli¢ina X mé rozdélovaci funkeci
> pro ze(0,V7),

crsinx
f(z) =
0 jindy.

Urcete:

e Konstantu c.
e Distribuéni funkci F(z).
e Pravdépodobnost P (X < \/g) aP (X > %)
2. [4 body] Ndhodn4 velicina X m4 distribuéni funkci
0 pro r <e,

F(z)={ a+blnz pro z € (e,e?),

1 jindy.

Urcete:

e Konstanty a, b.
e Pravdépodobnost P(X = 3), P (X € (1,¢?)).

e Hustotu transformované ndhodné veli¢iny ¥ = —In X.

3. [4 body] Nahodny vektor (X,Y") mé rozdélovaci funkci

15 (2)2z+y+1
£ z,yl €{1,2,3,...} x {1,2,3,...},
p(w):{ 1 (2) € b { )
0 jindy.

Urcete:
e Pravdépodobnost P((X,Y) € A), kde A ={[z,y] e Nx N;z < 1,y < 2}.

e Marginalni rozdélovaci funkce a rozhodnéte o nezdvislosti ndhodnych velicin X, Y.

e Graf distribu¢ni margindlni ndhodné veli¢iny X na intervalu (0, 3.5).



Zapoctova pisemka z Matematiky III (BA04)
skupina L

1. [4 body] Nahodn4 veli¢ina X mé rozdélovaci funkeci

axsinx  pro z e (0,m),
f(z) =
0 jindy.

Urcete:

e Konstantu a.
e Distribuéni funkci F(z).
e Pravdépodobnost P(X < 1) a P(X > 1).

2. [4 body] Ndhodnd velicina X m4 distribuéni funkci

Urcete:

e Konstanty a, b.

e Pravdépodobnost P(X = 3), P (X € (1,¢?)).

e Hustotu transformované nahodné veliciny Y = —e™X.
3. [4 body] Ndhodny vektor (X,Y’) m4 rozdélovaci funkci

28 (L) oyl e {1,2,3,.. .} x {1,2,3,...},

0 jindy.

p(z,y) = {

Urcete:
e Pravdépodobnost P((X,Y) € A), kde A ={[z,y] e Nx N;z <2,y <1}.
e Marginalni rozdélovaci funkce a rozhodnéte o nezdvislosti ndhodnych velicin X, Y.

e Graf distribu¢ni margindlni ndhodné veli¢iny Y na intervalu (0, 3.5).



