2. zapoctova pisemka z Matematiky II (BA02)
Skupina A

Pozndmky:

e Nezarucuji sprdvnost reseni ani to, Ze jsou vyjddrena v nejvhodné&jsim tvaru.

1. [8 b.] Mé&jme ddnu plochu
S:{[w,y,z]ERS;x2+y2:4, z—x—y<0,x2>0,y>0, Z>O}.

(a) Nakreslete plochu S.

(b) Pomoci kiivkového integralu urcéete obsah plochy S. Kfivkovy integrél prevedte na jedno-
duchy a déle jej nepocitejte.

Rgs%m’:
Jo? 4(cost + sint) dt.

2. [6 b.] Necht je dédno vektorové pole
F(z.y) = (2°+1, 6zy” )
a dale necht kiivka v je usecka z bodu A = [2,0] do bodu B = [-1,—1].

(a) Pomoci kiivkového integralu druhého druhu vypocitejte praci vektorového pole F pti pohybu
hmotného bodu po kfivce 7.
(b) Oveite, zda je vektorové pole potencidlové a pokud ano, tak potencidl najdéte a s jeho pomoci
potvrd'te sviij pfedchozi vypocet.
Regent:
a) [241% —12¢% — 3dt = —1.
b) Potencidl V (z,y) = 2xy> + x + C.
3. [6 b.] Necht je ddna pocdteéni tiloha:

y =y sinz +sinz,

™
—) =2
y(z)
(a) Urcete rad diferencidlni rovnice. Rozhodnéte, zda se jednd o rovnici linedrn{ a pokud ano, tak

urcete, zda je homogenni.

(b) Najdéte Feseni poc¢dtecni ilohy.

SN

Regen
y(x) =—-1+3e" cos(z)



2. zapoctova pisemka z Matematiky II (BA02)
Skupina B

Pozndmky:

e Nezarucuji sprdvnost reseni ani to, Ze jsou vyjddrena v nejvhodné&jsim tvaru.

1. [8 b.] Mé&jme ddnu plochu
S:{[x,y,z]GRg; P —y=0,z2—2z—-y<1l,0<x<2,y>0, z>0}.

(a) Nakreslete plochu S.
(b) Pomoci kiivkového integralu urcete obsah plochy S. Kfivkovy integrél prevedte na jedno-
duchy a dale jej nepocitejte.

Reseni:

J2+t+2)VI+ 42t
2. [6 b.] Necht je dédno vektorové pole

2
_, Ty T
F(%y):(ga ?4'2)

a ddle necht kiivka v je usecka z bodu A = [0,4] do bodu B = [0, —2].
(a) Pomoci kiivkového integralu druhého druhu vypocitejte praci vektorového pole F pti pohybu
hmotného bodu po kiivce ~.
(b) Oveéite, zda je vektorové pole potencidlové a pokud ano, tak potencidl najdéte a s jeho pomocf
potvrd’te sviij piedchozi vypocet.
Resent:
a) [ —12 - 9/2¢> + 2tdt = —12.
2
b) Potencial V(x,y) = 5% + 2y + C.

3. [6 b.] Necht je ddna pocatecni tloha:

(a) Urcete rdd diferencialni rovnice. Rozhodnéte, zda se jednd o rovnici linedrni a pokud ano, tak
urcete, zda je homogenni.

(b) Najdéte feSeni pocdtecni tlohy.

SN

Regend:
y(z) =1—2e2V7,



2. zapoctova pisemka z Matematiky II (BA02)
Skupina C

Pozndmky:

e Nezarucuji sprdvnost reseni ani to, Ze jsou vyjddrena v nejvhodné&jsim tvaru.

1. [4 b.] Necht kiivka v je oblouk funkce f(z) = sinz mezi body A =[0,0] a B = [, ?].

(a) Naleznéte alespon dvé ruazné parametrizace kiivky +.
(b) Kiivkovy integril
z ds
2y
3
pfeved’te na jednoduchy a déle jej nepoéitejte.
Regent:
a) napf. x = t,y = sint, ¢t € (0,7) nebo & = 2u,y = sin2u,u € <0, g>

b) napi. [ 5-—v/1+ cos?tdt
2. [6 b.] Necht je dédno vektorové pole
F(z,y,2) = (222, 3y, 2)
a ddle necht kiivka v je usecka z bodu A = [—1,0,2] do bodu B = [—1, 3, 4].

(a) Pomoci kiivkového integralu druhého druhu vypocitejte praci vektorového pole F pfi pohybu
hmotného bodu po kiivce .

(b) Ovérte, zda je vektorové pole potencidlové a pokud ano, tak potencidl najdéte a s jeho pomoci
potvrd'te sviij piedchozi vypocet.

Regent:
a) [, 81¢% + 2dt=29,
b) Potencidl V (z,y,2) = 222 +3° + C.
3. [6 b.] Necht je ddna diferenciélni rovnice:
y = -3y +2.

(a) Urcete tdd diferencidlni rovnice. Rozhodnéte, zda se jednd o rovnici linedrni a pokud ano, tak
urcete, zda je homogenni.

(b) Najdéte jeji obecné fesen.

(c) Ozna¢me y(z) koncentraci soli v nadrzi v ¢ase z. Necht tato koncentrace je ddna zadanou
diferencidlni rovnici. Vime, Ze v ¢ase x = 0 byla koncetrace soli y(0) = 2kgm 3. Jakd bude
koncetrace v ¢ase x = 3 hodin.

Resent:

a) Jednd se o linedrni nehomogenn{ rovnici prvniho fadu.
b) y(z) =2/3+ Ce 3.

c) C=4/3,y(3)=2/3+4/3e?



2. zapoctova pisemka z Matematiky II (BA02)
Skupina D

Pozndmky:

e Nezarucuji sprdvnost reseni ani to, Ze jsou vyjddrena v nejvhodné&jsim tvaru.

1. [4 b.] Necht kiivka v je oblouk funkce f(z) = - mezi body A =[1,1] a B = [2,7].

(a) Naleznéte alespon dvé razné parametrizace kiivky +.

/2z+y2ds

Y

(b) Kiivkovy integril

pfeved’te na jednoduchy a déle jej nepoéitejte.

Resent:
a) napi. © = t,y = ;5,t € (1,2) nebo x = 2u,y = 75, u € (

b) napf-. fl (2t+ &)\ /1+ & dt

2. [6 b.] Necht je ddno vektorové pole

1)

M\»—-

— y2
F(I,y,z)(2,xy, 2Z>

a dale necht kiivka v je usetka z bodu A = [0, —1, 3] do bodu B = [-1,—1,5].

(a) Pomoci kiivkového integralu druhého druhu vypocitejte praci vektorového pole F pri pohybu
hmotného bodu po kfivce ~.

(b) Oveéite, zda je vektorové pole potencidlové a pokud ano, tak potencidl najdéte a s jeho pomoci
potvrd’te sviij piedchozi vypocet.

Resent:

a) [i 2 +stdt =3,

b) Potenaal V(z,y,2z) = % +224+C.

3. [6 b.] Necht je ddna diferencidlni rovnice:

(a) Urcete rad diferencidlni rovnice. Rozhodnéte, zda se jednd o rovnici linedrn{ a pokud ano, tak
urcete, zda je homogenni.

(b) Najdéte jeji obecné feseni.
(¢) Oznaéme y(x) koncentraci soli v nddrzi v éase x. Necht tato koncentrace je ddna zadanou

diferencidlni rovnici. Vime, ze v ¢ase z = 0 byla koncetrace soli y(0) = 2kgm™3. Jakd bude
koncetrace v ¢ase x = 4 hodin.

esend:
Jednd se o lineadrni nehomogenni rovnici prvniho radu.
(r) =2+ Ce /2,

C: ,y(4) =2+ 2e72
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