Zapoctova pisemka z Matematiky IV (CA01, CA02, CA04)

Skupina A
Pozndmky:

e Vipocty provddéjte bud’ pFesné, nebo s &isly zaokrouhlenymi na 4 desetinnd mista.
o Vsechny uhlové veliciny jsou v radidnech.

o Nezarucuji spravnost feseni ani to, Ze jsou vyjddiena v nejvhodnéjsim tvaru.

1. [5 b.] Budiz déna soustava linearnich rovnic

4xq — T3 =1
3x1 + 622 =1

229 + 8x3 =0

T +4xy =2

(a) Ovéite podminky konvergence Jacobiovy metody.
(b) Touto metodou provedte dvé iterace.
Regent:
b) 1. iterace [ 0.25 —0.1667 0.0 0.5 |, 2. iterace [ 0.25 —0.2917 0.0417 0.4375 |.
2. [9b.] Necht je dana nelinearni rovnice

1
tgx —— =0
x

(a) Grafickou metodou najdéte pocet kofent.

(b) Odhadnéte interval, ve kterém lezi nejmensi kladny koten, a dale dokazte, Ze v tomto intervalu
lezi alesponi jeden kofen.

(¢) Metodou prosté iterace tento kofen najdéte s pfesnosti € = 0.1. Ovéite vSechny konvergenéni pod-
minky!

Reseni:

Pocet kofent: nekone¢no, kontrakce F'(z) = arctg %, presné FesSeni = 0.8603335890

3. [6 b.] Uvazujme naméfené hodnoty y; v bodech x;

z; |0 1]2]2

Metodou nejmensich ¢tverci naméfenymi body prolozte primku. Vznikly systém linearnich rovnic vyteste
Choleského metodou.

Reseni:

9 5 a 24.0 3.0 1.6667
= U= , ¥y =1.9091x + 1.3636
5 4 b 15.0 0.0 1.1055




Zapoctova pisemka z Matematiky IV (CA01, CA02, CA04)

Skupina B
Pozndmky:

e Vipocty provddéjte bud’ pFesné, nebo s &isly zaokrouhlenymi na 4 desetinnd mista.
e Vsechny uhlové velic¢iny jsou v radidnech.

e Nezarucuji spravnost Tesent ani to, Ze jsou vyjddrena v nejvhodnéjsim tvaru.
1. [6 b.] Budiz dana soustava linearnich rovnic

T+ y =-1
—2z— vy =1
drx +Ty+2z=-5

) Dokazte, Ze tato soustava mé pravé jedno FeSeni.

(a
(b) Najdéte toto feseni Gaussovou elimina¢ni metodou s ¢asteénym vybérem hlavniho prvku.

Reseni:
a)x=0,y=-1,z=1,
[ 1 1 0 -1 4 7 2 =5 4 7 2 =5
-2 -1 0 1 ~| -2 -1 0 1 ~|0 5/2 1 -3/2 |~
| 4 7T 2 =5 1 1 0 -1 1 1 0 -1
[ 4 7 2 -5 4 7 2 -5
0 5/2 1 -3/2|~]|0 5/2 1 -3/2
0 —3/4 —1/2 1/4 0 0 -1/5 —1/5
2. [9b.] Necht je dana nelinearni rovnice
1 xr
——e"=0

x

(a) Grafickou metodou najdéte pocet kofent,

(b) dale odhadnéte interval, ve kterém lezi kofen, a dokazte, Ze v tomto intervalu lezi alesponn jeden
koften.

(¢) Metodou prosté iterace tento kofen najdéte s presnosti ¢ = 0.05. Ové&ite v8echny konvergenéni
podminky!

Reseni:

Pocet kofent: 1, kontrakce F'(x) = e~ 7, pFesné feSeni x = 0.5671432904
3. [5 b.] M&jme danu funkei f(z) = 1
a) Aproximujte ji Newtonovym interpolaénim polynomem v uzlech zo =1, 1 =2, 29 = 3 z3 = 4.
b) Vypoctéte absolutni chybu aproximace v bodech x = 3.5.
Reseni:
a) Ps(z) =3/2—-1/2241/6 (x—1)(z—2)—1/24 (z — 1) (z — 2) (x — 3),
b) e =0.0111607143.



Zapoctova pisemka z Matematiky IV (CA01, CA02, CA04)

Skupina C
Pozndmky:

e Vipocty provddéjte bud’ piresné, nebo s ¢isly zaokrouhlenymi na 4 desetinnd mista.
e Vsechny uhlové velic¢iny jsou v radidanech.
o Nezarucuji spravnost feseni ani to, Ze jsou vyjddiena v nejvhodnéjsim tvaru.
1. [6 b.] Budiz dana soustava linearnich rovnic
9 3 z | | —12
3 5 y | 4
a) Zjistste, zda matice soustavy linearnich rovnic je symetricky pozitivné definitni, pokud ano, tak
najdéte jeji Cholevského rozklad a s jeho pomoci soustavu vyTeste.

b) Spocitejte normy |[|b||; , || Al ||All s, kde A je matice soustavy linedrnich rovnic a b vektor pravé
strany.
a) U =

3 1 —4.0 x -2.0
, pomocny vektor , [ } = .
0 2 4.0 Y 2.0
b)

2. [8 D] Necht je dana nelinearni rovnice

Reseni:

sinex —2cosx =0

(a) Grafickou metodou najdéte pocet kofent.

(b) Odhadnéte interval, ve kterém lezi druhy nejmensi kladny kofen, a dale dokazte, Ze v tomto
intervalu lezi alespon jeden koien.

¢) Newtonovou metodou tento kofen najdéte s pfesnosti € = 0.01. Podminky konvergence neovéiujte.

(
Reseni:
2

24

Pocet kofenil: nekoneéné, piesné feSeni x = 4.248741371.

3. [6 b.] Uvazujme naméfené hodnoty y; v bodech z;

s —1]0[1] 1
v | 0 [3[9]10

a) Metodou nejmensich ¢tvercti naméfenymi body prolozte parabolu. Vznikly systém linearnich rovnic
vyfeste Gaussovou elimina¢ni metodou.

b) Aproximujte hodnotu pro z = 0.5.

'
3 1 3 a 19.0
1 3 1 b | =1 19.0
3 1 4 c 22.0

Py(z) = 1.752% + 4.25x + 3



Zapoctova pisemka z Matematiky IV (CA01, CA02, CA04)

Skupina D
Pozndmky:

e Vipocty provddéjte bud’ pFesné, nebo s &isly zaokrouhlenymi na 4 desetinnd mista.
o Vsechny uhlové veliciny jsou v radidnech.

o Nezarucuji spravnost feseni ani to, Ze jsou vyjddiena v nejvhodnéjsim tvaru.

1. [6 b.] Budiz d4na soustava linearnich rovnic

24+ y =-1
20 +5y —2z2=0
— y+4z=2

(a) Ovéite podminky konvergence Gaussovy-Seidelovy metody.
(b) Najdste pfiblizné FeSeni soustavy pomoci této metody. Vypocet zastavte po dosaZeni presnosti
e = 0.2, volte normu ||-|| .
Reseni:
0.5 0.4 0.51 0.5
b) 1. iterace | —0.2 | , 2 iterace 0.02 |, 3. iterace | —0.002 |, presné feSeni | 0.0

0.45 0.505 0.4995 0.5

2. [9b.] Necht je ddna nelinearni rovnice
Inz— 22 +2=0.

(a) Grafickou metodou najdéte pocet kofent.

(b) Odhadnéte interval, ve kterém lezi nejmensi kladny koten, a dale dokazte, Ze v tomto intervalu
lezi alespon jeden kofen.

(c) Metodou prosté iterace tento kofen najdéte s presnosti ¢ = 0.01. Ové&ite vSechny konvergenéni
podminky!

Reseni:

Pocet kofent: 2, kontrakce F(z) = ez2’2, presné feseni z = 0.1379348256
3. [5 b.] M&jme danu funkei f(z) = —23 + 1.

Aproximujte ji Hermitovym interpola¢nim polynomem v uzlech xg = 0, z; = 2.

a)
b) Vypoctéte absolutni chybu aproximace v bodech 0, 1.5, 2. Vysvétlete.

Reseni:
a) P3(z) =1—222 — 22 (x — 2),
b) e=0.



