
Funkce dvou prom¥nných - de�ni£ní obor a parciální derivace

1 Na£rtn¥nte a zapi²te de�ni£ní obor následujících funkcí

(a) f(x, y) =
√
y + x+ 1

(b) f(x, y) = y2

y+x2

(c) f(x, y) = ln (x(x− y))

�e²ení: (a) D(f) =
{
[x, y] ∈ R2; y ≥ −x− 1

}
, (b) D(f) =

{
[x, y] ∈ R2; y 6= −x2

}
, (c)

D(f) =
{
[x, y] ∈ R2; (x > 0 ∧ y < x) ∨ (x < 0 ∧ y > x)

}
.
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2 U následujících funkcí vypo£ítejte ob¥ první parciální derivace

(a) f(x, y) = −4x2 + y4 − x5y3 + 4

(b) f(x, y) = x5 ln (xy)

(c) f(x, y) = 1−y
x2y4

(d) f(x, y) = cos2 (5x) + sin2 (3y)

(e) f(x, y) = ln (
√
x− 1)

(f) f(x, y) = xy

Nápov¥da: (b) p°i výpo£tu fx vyuºijeme vzorec jak pro derivaci sou£inu, tak sloºené funkce; p°i fy jen pro
derivaci sloºené funkce, (c) p°i výpo£tu fx je výhodné si zadaný p°edpis upravit na tvar f = (1−y)y−4x−2 (lze
derivovat i bez úpravy jako podíl); p°i výpo£tu fy derivujeme jako podíl, (d) v obou p°ípadech se jedná o derivaci
sloºené funkce, (e) v prom¥nné x se jedná o sloºenou funkci, v prom¥nné y jde o konstantní funkci, �e²ení: (a)

fx = −8x−5x4y3, fy = 4y3−3x5y2, (b) fx = x4(5 ln(xy)+1), fy = x5

y , (c) fx = − 2(1−y)
x3y4 , fy = −x2y4−4x2y3(1−y)

x4y8 ,

(d) fx = −10 cos(5x) sin(5x), fy = 6 cos(3y) sin(3y), (e) fx = 1
2
√
x (
√
x−1) , fy = 0, (f) fx = yxy−1, fy = ln(x)xy.

3 [Zill] Vypo£ítejte vyzna£ené parciální derivace

(a) f(x, y) = 5x2y2 − 2xy3; ∂2f
∂y∂x

(b) f(x, y) = exy; ∂2f
∂x2

(c) f(x, y) = x4

y2 ;
∂3f
∂y3

Nápov¥da: (c) p°ed výpo£tem je výhodné si zadaný p°edpis upravit na tvar f = x4y−2 �e²ení: (a)
fxy = 20xy − 6y2, (b) fxx = y2exy, (c) fyy = 6x4

y4 .

4 Dokaºte, ºe fxy = fyx pro funkci f(x, y) = sin x
y2 . Nápov¥da: Jedním ze

zp·sob·, jak dokzat poºadovanou rovnost, je spo£ítat ob¥ smí²ené parciální derivace a ukázat, ºe výsledek je
stejný. �e²ení: fxy = fyx = 2x

y5 sin x
y2 − 2

y2 cos
x
y2 .
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