Ziapoctova pisemka z Matematiky IV (CAO01)
Ukazkova pisemka

Vsechny vypocty ve vSech prikladech provadéjte s presnosti na 4 desetinnd mista.

1. [10 bodd] Budiz déna soustava linedrnich rovnic

6z+y+2z = -1
r+2y—2z = 3
20 —-2y+4z = —4

a) Zjistéte, zda matice soustavy linedrnich rovnic je symetricky pozitivné definitni, pokud ano, tak
najdéte jeji Choleského rozklad a s jeho pomoci soustavu vyfreste.

b) Dale spocitejte normy ||b]|, , |0l , [|b||5, kde b je vektor pravych stran.

2. [10 bodu] Nech? je ddna soustava nelinedrnich rovnic

T — y2 =0 ’
2+ (y—1)72% =
a) Grafickou metodou nejdéte pocet kofent.
b) Vypocitejte prvni dvé iterace Newtonovy metody pii volbé pocdtecni aproximace (zg,yo) = (0, —1).

3. [10 bodi] Uvazujme namétrené hodnoty y; v bodech z;

v (437210

a) Prolozte je Newtonovym interpolaénim polynomem a s jeho pomoci urcete interpolujte hodnotu pro
x = 2.5.

b) Metodou nejmensich ¢tvercu najdéte aproximacni piimku, odhadnéte hodnotu pro z = 2.5 a déle
urcete piislusny soucet kvadratickych odchylek.

Piiklad 1:
V6 1/6v6  1/36 .
a) U=| 0 1/6v66 —=v66 |, |y |= 3
0 0 2/11/11

b) (16l =8, [l . =4 [1bll, = V6.
Piiklad 2:

a) Pocet kofenu: 2

b) 1. iterace [z,y] = [1,—1], 2. iterace [z,y] = [0.75, —0.875]

Piiklad 3:

a) Py(z) =4.3—-22(x—1)+0.05(x — 1)(x — 2), P»(2.5) = 1.0375.

b) Pi(z) = —2.15x + 6.4333, P1(2.5) = 1.0583, soucet kvadratickych odchylek S = 0.0017.



